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Introduction 
Representatives of the Hieu Giang Vietnamese Buddhist Temple are proposing to renovate the existing 
vacant one(1)‐storey building at 3310 Leitrim Road and to convert it to a place of worship. In addition, a 
congregation hall for prayer service is proposed as an addition to the existing building. 

The site is located on the south side of Leitrim Road and is approximately 300.0m east of Bank Street. Its 
legal description is Part of Lot 16 Concession 5 (Rideau Front), City of Ottawa. The municipal address of 
the property is 3310 Leitrim Road. 

The lot area under consideration is approximately ±4052.9 square metres. This property is proposed for 
institutional use (a place of prayer). The existing building will be retrofitted and will be used as a temple 
(Hieu Giang Vietnamese Buddhist Temple). A new congregation hall, ±194.47 square metres in gross 
floor area, will be added to the building.  

There are two(2) existing storm‐water drainage outlets for this site. At the front of the lot, the City 
roadway ditch drains approximately ±1134.5 square metres of the property. At the rear or south of the 
property is a shallow ditch, which drains approximately ±2918.4 square metres of the lot. 

From storm‐drainage criteria set by the staff at the City of Ottawa’s Engineering Department, it is 
required that the allowable post‐development runoff release rates shall not exceed the five(5)‐year pre‐
development conditions. 

This site is drained by two(2) storm‐water outlets. Therefore, in this report, we will address pre‐
development and post‐development conditions for the drainage of the front yard and the rear yard, 
which discharge storm water into their respective outlet. If the post‐development storm‐water flow 
exceeds the specified pre‐development requirements, then on‐site storm‐water management (SWM) 
control measures are necessary.  

This report will address and detail the grading, drainage, and storm‐water management control 
measures required to develop this property. The Proposed Site Grading, Servicing, and Storm‐water 
Management Plan (Dwg. 816‐46 G‐1) is designed to meet the City of Ottawa’s drainage objectives. 

The storm‐water management calculations that follow will detail the extent of on‐site SWM control to 
be implemented and the storage volume required on site for the drainage area to the front and rear, in 
order to attain the appropriate runoff release that will conform to the City’s established drainage 
criteria. 

1. Site Data 
A. Post‐Development 

Post‐Development Site Area Characteristics 
Development Lot Area    =4052.9m2  
Roof Area        =371.51m2  
Asphalt Area      =734.81m2  
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Concrete Area      =224.16m2  
Grass Area        =2722.42m2  
 

C5
. . . . . . . .

.
  

 

C5
.
.

  
 
C5 0.424  

Say “C5”=0.43 

Therefore, the average post‐development “C5” for this site is 0.43. 

B. Pre‐Development 

Pre‐Development Site Area Characteristics 
Development Lot Area    =4052.9m2  
Roof Area        =176.0m2  
Asphalt Area      =87.23m2  
Concrete Area      =55.84m2  
Grass Area        =3733.83m2  
 

C5pre
. . . . . . . .

.
  

 

C5pre
.
.

  
 
C5pre 0.254  

Say “C5pre”=0.25 

Therefore, the site C5post =0.43 >C5pre =0.25. 

Based on the above calculations, we are proposing that the grading and drainage be designed for 
the proposed development site such that the AC value or flow condition out‐letting to the Leitrim 
Road roadway ditch at the front of the property results in post‐development flow being equal to or 
less than the pre‐development flow for storm durations up to the 100‐year event. 

On‐site storm‐water management (SWM) control for this property will be incorporated only at the 
rear of the property by means of an on‐site dry SWM pond. 
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 2. Drainage Outlet to Front of Lot 
Storm‐water Outlet into Existing Leitrim Road Roadway Ditch 

A. Pre‐Development Conditions 

Total Front Lot Drainage Area  =1134.5m2  
Roof Area        =176.0m2  
Concrete Area      =55.84m2  
Asphalt Area      =87.23m2  
Grass Area        =815.43m2  
 

C5pre
. . . . . . . .

.
  

 

C5pre
.

.
  

 
Say C5pre 0.43  

A C=0.0488 

where Tc =20 minutes and I5=70.3mm/hour 

Q5pre=2.78 (0.43) (70.3) (0.1135) 

Q5pre=9.54 L/second. 

B. Post‐Development Conditions 

Based on the proposed grading and drainage design as proposed on Dwg. 816‐47 G‐1, the post‐
development conditions are as follows, draining to the front of the lot. 

Total Front Lot Drainage Area  =848.21m2  
Roof Area        =88.0m2  
Concrete Area      =25.84m2  
Asphalt Area      =235.03m2  
Grass Area        =499.34m2  
 

C5post
. . . . . . . .

.
  

 

C5post
.
.
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C5post 0.485  

S  “C5post”=0.49 ay

A C=0.042 

where Tc =20 minutes and I5=70.3mm/hour 

Q5post=2.78 (0.49) (70.3) (0.085) 

Q5post=8.14 L/second 

Q5post=8.14 L/second ≤ Q5pre=9.54 L/second 

Because the post‐development five(5)‐year flow is equal to or less than the pre‐development flow, 
then no SWM is required for site development at the front of the lot, which outlets to the Leitrim 
Road ditch. 

3. Drainage Outlet to Rear of Lot 
Storm‐water Outlet into Existing Ditch Just South of This Property 

A. Pre‐Development Conditions 

Total Rear Lot Drainage Area  =2918.4m2  
Grass Area        =2918.4m2  
 

C 0.25  

Calculate Q5pre where Tc =15 minutes and I=83.5mm/hour 

Q5pre=2.78 (0.25) (83.5) (0.29184) 

Q5pre=16.94 L/second. 

B. Post‐Development Conditions 

Based on the proposed grading and drainage design as proposed on Dwg. 816‐47 G‐1, the post‐
development conditions are as follows, draining to the rear of the lot. 

Rear Lot Contributing Area Data 

Total Rear Lot Drainage Area  =3204.69m2  
Roof Area        =283.51m2  
Asphalt Area      =499.78m2  
Concrete Area      =198.32m2  
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Grass Area        =2223.08m2  
 

Cavg
. . . . . . . .

.
  

Cavg
.
.

  
 
Cavg 0.408  

Say “Cavg”=0.41 

Therefore, the post‐development Cavg for the rear portion of the site is 0.41. 

C. Controlled Area Data 
Roof Area        =283.51m2  
Asphalt Area      =499.78m2  
Concrete Area      =198.32m2  
Grass Area        =1896.48m2 

Total Controlled Area     =2878.09m2 

 

C5
. . . . . . . .

.
  

 

C5
.
.

  
 
Say  =0.43  C5

C100
. . . . . . . . .

.

 

  
 

C100
.
.

  
 
C100=0.50  5

Say C100=0.51  
 

 Uncontrolled Area Data 
Grass Area          =326.6m2  
Total Uncontrolled Area      =326.6m2  

 
C 0.2  
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Therefore, the post‐development “C” for the uncontrolled storm drainage area at the rear portion of 
the site is 0.2. 

The tributary area consisting of 326.6 square metres will be out‐letting off site uncontrolled from 
the rear portion of this proposed institutional site. 

The SWM area to be controlled is 2878.09m2. Refer to the attached “Pre‐development and Post‐
development Drainage Area Plan” in Figure 1 and Figure 2 respectively of Appendix A for details. 

Storm‐Water Management Analysis 
Approximately 326.6 square metres of the rear portion of the lot are drained uncontrolled off site. 
Therefore, the net allowable discharge for this site into the existing ditch at the rear of the lot is Q=[2.78 
(0.25) (83.5) (0.29184)] – 2.78 (0.20) (142.9) (0.0327) = 16.94 L/second – 2.6 L/second = 14.34 L/second. 

For SWM analysis of allowable flow into the existing ditch south of the lot, the total allowable five(5)‐
year pre‐development flow of 16.94L/second was estimated, and the net allowable flow is 
14.34L/second, which accounted for 326.6m2 of uncontrolled area draining off site.  

The calculated net allowable flow rate of 14.34L/second for on‐site storm‐water management detention 
volume storage will be used to size the proposed SWM pond located at the southern end of the 
property. 

The post‐development inflow rate during the five(5)‐year and 100‐year storms for the proposed dry 
SWM pond can be calculated as follows.  

Design Discharge Computation 
Storm‐water Management Pond 

The Rational Method was used to estimate peak flows. 

Q=2.78 CIA  

The inflow rate QACTUAL for the rear portion of the site is: 

Five(5)‐year event 
C5=0.43 
A=0.2878ha.  
 
Inflow rate Q5 = 2.78 (0.43) (0.2878ha.) I 
Q5= 0.344 I 
I=mm/hr 

The inflow rate for the controlled site tributary area can be calculated as follows: 
Q5= 0.344 I 
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100‐year event 
C100=0.51 
A=0.2878ha. 
 
Inflow rate Q100= 2.78 CIA=2.78 (0.51) (0.2878ha.) I 
Q100= 0.408 I 
I=mm/hr 

This can be used to determine the SWM pond storage volume using the Modified Rational Method. 
Actual flow QACTUAL is calculated as QA=2.78 CIA 

QSTORED is calculated as QS=QA – QALLOW 

The summary results of the calculated inflow and the storage volume of the on‐site SWM pond to store 
the five(5)‐year and 100‐year storm events are shown in Tables 1 and 2. 

Erosion and Sediment Control 
The contractor shall implement Best Management Practices to provide for protection of the receiving 
storm sewer during construction activities. These practices are required to ensure no sediment and/or 
associated pollutants are released to the receiving watercourse. These practices include installation of a 
silt fence barrier (as per OPSD 219.110 and associated specifications) along the perimeter of the site and 
all other areas that sheet drain off site. Maintenance hole sediment barriers to be AMOCO 4555 non‐
woven geotextile or approved equivalent. 

Conclusion 
Two(2) drainage ditches serve to outlet this proposed re‐development institutional site. At the front of 
the lot is the Leitrim Road roadway ditch, and at the rear of the property is a shallow ditch that directs 
flow to the east. The storm‐water management for this site is assessed and developed to mitigate the 
impact to the two(2) identified existing storm‐water outlets.  

Based on the proposed grades and drainage design as shown on Dwg. 816‐47 G‐1, the front portion of 
the lot (±848.21m2) will be directed to outlet into the Leitrim Road ditch. The post‐development C is 
0.49, and A C=0.042. The pre‐development front portions of the lot out‐letting to the Leitrim Road 
ditch is approximately A=1134.5m2, and Cpre=0.43. Therefore, A C=0.049. Thus, by grading the site as 
proposed, the post‐development flow up to the 100‐year event is estimated to be less than the pre‐
development flow. Therefore, no SWM is required for site development at the front portion of the lot, 
which outlets to the Leitrim Road ditch. 

Regarding the rear storm‐water outlet ditch, the pre‐development site area contribution to it is 
approximately ±2918.4 square metres and C=0.25 for light vegetative areas. The A C value is 0.073. For 
post‐development and based on the proposed grades and drainage design as shown on Dwg. 816‐47 G‐
1, the rear portion of the lot of approximately ±3204.69 square metres is designed to outlet to the rear 
lot ditch where Cavg=0.41. The A C value under post‐development conditions is 0.132, which is greater 

   
  8 





 

 

HIEU GIANG VIETNAMESE BUDDHIST TEMPLE SITE 

PROPOSED BUILDING ADDITIONS 

3310 LEITRIM ROAD 

 

 

TABLE 1 

100‐YEAR EVENT 

ON‐SITE STORM‐WATER MANAGEMENT POND 

REQUIRED STORAGE VOLUME 

 

 

tc  
TIME 
(minutes) 

I 
100‐YEAR 
(mm/hr) 

Q 
ACTUAL 
(L/s) 

Q 
ALLOW 
(L/s) 

Q 
STORED 
(L/s) 

VOLUME 
STORED 
(m3) 

  5    242.8    99.06  14.34  84.72  25.42 
10  178.6    72.87  14.34  53.53  35.12 
15  142.9    58.30  14.34  43.96  39.56 
20  120.0    48.96  14.34  34.62  41.54 
25  103.9    42.39  14.34  28.05  42.08 
30    91.9    37.50  14.34  23.16  41.60 
 

Therefore, the required pond storage volume is 42.08m3. 
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TABLE 2 

FIVE(5)‐YEAR EVENT 

ON‐SITE STORM‐WATER MANAGEMENT POND 

REQUIRED STORAGE VOLUME 

tc  
TIME 
(minutes) 

I 
5‐YEAR 
(mm/hr) 

Q 
ACTUAL 
(L/s) 

Q 
ALLOW 
(L/s) 

Q 
STORED 
(L/s) 

VOLUME 
STORED 
(m3) 

10  104.20    35.85  5.1    30.75  18.45 
15    83.50    28.72  5.1    23.62  21.26 
20    70.30    24.18  5.1    19.08  22.90 
25    60.90    20.95  5.1    15.85  23.78 
30    53.93    18.55  5.1    13.45  24.21 
35    48.50    16.68  5.1    11.58  24.32 
40    44.19    15.20  5.1    10.10  24.24 
45    40.63    13.98  5.1      8.88  23.98 
 

Therefore, the required pond storage volume is 24.32m3. 
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FIGURE 1 AND FIGURE 2 
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AVAILABLE STORAGE VOLUME CALCULATIONS  

100‐Year Event 

Storm‐water Management Pond 
Assume 100‐year HWL=105.44m 

A
π 10.5 10.5 π 9.0 9.0

 

2
 

A
600.53

2
 

 

A=300.26m3 
H=0.15m 
V=45.04m3 

The estimated pond volume at the assumed 100‐year HWL=105.44m  is 45.04m3, which  is greater than 
the minimum required storage volume of 42.08m3 from Table 1. 

 
Five(5)‐Year Event 

Assume five(5)‐year HWL=105.37m  

A
π 10.0 10.0 π 9.0 9.0

2
 

A
568.34

2
 

 

A=284.17m3 
H=0.09m 
V=25.58m3 

The estimated pond volume at the assumed five(5)‐year HWL=105.37m is 25.58m3, which is greater than 
the minimum required storage volume of 24.32m3 from Table 2. 
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APPENDIX C 

J.F. SABOURIN AND ASSOCIATES INC. 

LETTER REPORT FOR 

PROPOSED DRY POND OUTLET CONTROL SIZING CALCULATIONS 
















